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1. Bedeutung  mittelständischer Unternehmen 

 99,6% aller Unternehmen in Deutschland 

 35,3% des Umsatzes deutscher Unternehmen  

 59,4% aller Beschäftigten 

 56,5% der deutschen Wirtschaftsleistung 

 15,0% der gesamten FuE-Aufwendungen 

Kennzahlen1 IT-Affinität 

Mittelstand ist Wirtschaftskern Mittelstand ist Kernmarkt für ICT 

1 Quelle: IfM Bonn  |  2 Gemäß Definition des IfM Bonn Zielmarkt für CAEaaS 

 Große eigene IT-Bereiche, immer mit CIO 
 Häufig Outsourcing ganzer IT-Felder 
 Arbeiten mit internationalen ICT-Partnern 

 Eigene IT-Bereiche, manchmal mit CIO 
 Arbeiten mit nationalen ICT-Dienstleistern 

 Eigene IT-Abteilung oder Team 
 Arbeiten mit regionalen ICT-Dienstleistern 

 IT-Beauftragte, häufig als Nebentätigkeit 
 Regionale ICT-Dienstleister/Fehlersupport 

 Einfache ICT (Telefon, PC, Drucker) 
 Starke Streuung, große Unterschiede 
 Hilfe durch lokale IT-Kleinstfirmen 
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 Bare Metal 
 Low Latency Interconnect 
 > 128 Cores per job 

 Virtualisiert 
 Cloud Stack 
 20-128 Cores per job 

 Virtualisiert  
 Cloud Stack 
 < 20 Cores per job 

1. T-Systems Cloud-Initiative für den Mittelstand 

Engineering Intelligence Life Science Geo-Services Markets 

HPC Cloud Science Cloud DSI/InterCloud Infrastructure 

Tools/ 
Services 

CAE aaS Data Discovery aaS Geospatial Analysis 
aaS 

Genome 
Analysis aaS 
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1. Herausforderungen im Mittelstand 
 und Relevanz für CAEaaS 

CAEaaS trifft die Bedürfnisse CAEaaS hilft in der Entwicklung 

Quelle: BDI Mittelstandspanel Frühjahr 2014 Relevanz für CAEaaS 

Produktfindung 
Konzept 

Produktvorentwicklung 
Design 

Produktentwicklung 

Produktabsicherung 

Fertigungsvorbereitung 

 Machbarkeits-Absicherung von Produktideen 
 Absicherung Anforderungskatalog 

 Absicherung konstruktive Produktalternativen 
 Absicherung Materialeffizienz 

 Absicherung konstruktive Detaillierung 
 Absicherung Fertigungsorientierung 

 Teilersatz für Versuche und Prototypen 
 Fertigungs-Simulation 

 Absicherung Fertigungsmethodik 
 Absicherung Fertigungsoptimierung 

Steigerung 
Materialeffizienz 

Verbesserung der 
Einkaufskonditionen 

Einsatz ressourcen-
schonender Produk-

tionsverfahren 

Erzeugung umwelt-
verträglicher Produkte 

Einschließen neuer 
Bezugsquellen 

Absicherung künftiger 
Preissteigerungen 
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2.1 CAE as a Service – Geschäftsprozess 

 InterCloud  ScienceCloud  HPC-Cloud 

SaaS: Simulation Data Management   

SaaS: Business Intelligence/CAE Data Mining 

Virtueller CAE Arbeitsplatz als User Interface 

Self Service 
Portal: 
On-
boarding 
Registrierung 
und 
Administration 
der Nutzer ins 
Selbst- 
bedienung. 
Konfektionie-
rung der 
Umgebung. 

User 
support 
Nutzer- und 
Anwendungs- 
Unter-
stützung, 
Beratung. 
 

SaaS: Simulation Project Management 

SaaS: 
CAD Model 
Bereitstellung des 
CAD-Modells und 
Konversion in CAE 
Datenformate. 

SaaS [LaaS]: 
Pre Processing 
Festlegung des 
Berechnungsmodells, 
der Lastfälle und der 
Randbedingungen, 
Diskretisierung und 
Assemblierung des 
Modells. 

SaaS: 
Analysis Solver 
Numerische Lösung 
in HPC-Umgebung. 

SaaS [LaaS]: 
Post Processing 
Visualisierung und 
Ergebnisanalyse. 

SaaS: 
VM of Results 
Management und 
Analyse der 
Ergebnisse 
von Varianten. 

SaaS [LaaS]: 
MDO 
Multidisciplinary 
design optimization 
(MDO). 
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2.2 Infrastruktur 
 Anforderungs- und Nutzungsprofil 

Ein ganzheitlicher Ansatz muss alle vier Kategorien abdecken! 

Durchsatz 
Grundlast 

70% 

Durchsatz 
Lastspitzen 

20% 

Spitzenleistung 
wettbewerblich 

5% 

Spitzenleistung 
vorwett-

bewerblich 
5% 

Industrieller Workload (Erfahrungswerte) 
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2.2 Höchste Sicherheit für Daten und Prozesse  
 Twin-Core Cloud-Data-Center in Magdeburg 

Magdeburg/Biere ist eines von 11 Twincore Cloud-Data-Centers der T-Systems weltweit 

 5.400m² RZ-Fläche  
 IT-Anschlussleistung ca. 2 × 7 MW 

Leistungsfähig und Skalierbar 

 PUE Faktor 1,3 für luftgekühlte Systeme 
 Wasser- und Luftkühlung 

Effizent 

 Redundante und unterbrechungsfreie Stromversorgung 
 SOX verträgliche Distanz der Kerne von >10 miles  
 Hohe Distanz zu kritischer Infrastruktur (Flugplatz, Wasser, …) 
 Optimale Anbindung an Versorgungsinfrastruktur (Energie, Netze) 

Sicher 

 Komplette elektro- 
magnetische Abschirmung 

 Mehrfach redundante Netzanbindung 
 Optimale Objektsicherheit 
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2.2 Höchste Rechenleistung für Solver  
 Dynamische HPC-Kapazität der hww 

Flaggschiff: Cray XC-40 (HORNET) 

 3.944 Compute-Knoten, 3,84 Pflop/s 

 Prozessor: intel Haswell, 94.656 Cores 

 Upgrade in Vorbereitung (> 7 Pflop/s) 

Weitere HPC-Systeme: IB-coupled x86-Clusters 

 Ca. 1.500 Knoten intel Xeon (SNB/IVB/HSW) 

Leistungsfähigere Systeme  

Basis für die Wettbewerbsfähigkeit 
des Kunden 

Breite des Angebots 

Optimale Plattform für jeden CAE-Solver 

Wirtschaftliche Vorteile 

Betriebliche Synergien 
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‘  Technologie, Entfernung Latenz in ms 

LAN auf Basis 10 GE 0,05 

Grenzwert für interaktive Graphik und Steuerung 60,00 

1 Gbit/s, 400km 60,00 

10/100 Gbit/s (400km) 4,14 

2.2 Cloudbasierte CAE-Architektur 
 Verteilte Visualisierung und Netze 
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2.3 Anwendungsunterstützung 

In Zusammenarbeit mit dem ISV 

Unterstützung von ISV-Anwendungen 

 Vermeidung abnehmender Gesamtleistung aufgrund 
stagnierender oder zurückgehender Leistung einzelner 
Prozessorkerne 

 Lösbarkeit komplexer Anwendungsfälle 
 Wartbarkeit der Codes 
 Erhalt von Validierung und Zertifizierung 
 Portable Leistung 

Skalierbare industrielle Anwendungen 

Service-Umgebungen 
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3.0 Zusammenfassung CAE as a Service 

 Rechtliche Anforderungen 
in Bezug auf Absicherung 

 Zunehmende Anzahl  
von Produktvarianten 

 Starke Abhängigkeit 
zwischen Entwick-
lungszeit, Entwick-
lungskosten  
und Qualität 

 Verbesserung der 
Design-Qualität im frühen 
Entwicklungsstadium 
(„Front loading“) 

 Ersatz physikalischer 
Prototypen und Tests 

 Integration der Simula- 
tion in den Entwick-
lungsprozess 

Mehr Simulationen in 
der selben Zeit führen zu 

 Steigende IT-Kosten für 
Rechencluster, Lizenzen etc. 

 Aufwand um die HPC-Infra-
struktur auf dem aktuellen  
Stand zu halten um die Nutzer-
anforderungen zu erfüllen 

 Notwendigkeit, Petabytes  
an Daten entlang der CAE- 
Prozesse zu managen 

Plattformen 

 Dedizierte Systeme  
beim Kunden oder  
im Cloud Data Center 

 Virtualisierte 
Cloudlösungen für 
Durchsatzanwendungen 

 Gemeinsam oder dediziert 
genutzte HPC-Partitionen 
für Hochleistung und 
skalierbaren Durchsatz 

 CAE as a service 

 Technisch-
Wissenschaftliche 
Datenverarbeitung  
aus der Cloud 

IT PAIN  
POINTS 

ICT  
LÖSUNGEN 

SERVICE BUSINESS 
PAIN POINTS 

MARKT- 
TRENDS 
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Vielen Dank! 

Kontaktdaten 

Dr. Alfred Geiger alfred.geiger@t-systems.com, +49-711-6862-330 

Dr. Karl-Heinz Hierholz karl-heinz.hierholz@t-systems.com, +49-711-999-6821 

Christer Neimöck c.neimoeck@t-systems.com, +49-711-999-9885 


